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Tarefas Realizadas 

 Estudo de conversores electro-ópticos, de modulação directa (lasers) e de modulação 

externa (Mach Zehnder e electro-absorção). 

 

 Simulação de configurações de configurações de rádio-sobre-fibra do tipo IM com 

detecção directa: modulação em intensidade numa simples ligação Downlink. 

 

 Simulação de configurações de rádio-sobre-fibra do tipo IM-IM com detecção directa: 

modulação em intensidade numa ligacção bidireccional (Downlink e Uplink), usando 

modulações externas (Mach Zehnder e electro-absorção). 

Resultados 

 Foram obtidos diversos resultados para o EVM (Error Vector Magnitude), variando o 

índice de modulação para o caso da modulação de electro-absorção; ou variando a 

potência do sinal de entrada para o caso do modulador de Mach-Zehnder. 

 Conversão dos valores de potência do sinal de entrada, no caso do modulador Mach 

Zehnder, para valores de índice de modulação. 

 Obtidos igualmente gráficos de espectro de sinal de saída (Downlink e Uplink) e 

constelações respectivas. 

 

Problemas encontrados 

 Alguns problemas na definição da taxa de dados nos sinais eléctricos de 

radiofrequência de entrada no programa VPI Photonics 

Ferramentas utilizadas: 

 VPI Photonics 

 

Próximas tarefas a realizar:  

 Estudo de moduladores em fase 
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 Estudo de sistemas de detecção balanceada. 

 

 Simulação de modulações PM-IM (Modulação de fase no Downlink e modulação em 

intensidade no Uplink). 

 

 


